
5 ભારતનો વિજ્ઞાન અન ેટેકનોલોજીનો િારસો 

 

સ્વાધ્યાય 

૧. નીચેના પ્રશ્નોના સવવસ્તર ઉત્તર આપો : 

1.પ્રાચીન ભારતનુું ધાતવુવદ્યામાું પ્રદાન જણાવો. 
• પ્રાચીન ભારતના વિજ્ઞાનીઓએ ધાતવુિદ્યાના ક્ષતે્રે વિશ્વભરમાાં અદ્વિતીય અને પ્રશાંસનીય વસદ્વિઓ હાાંસલ કરી હતી, જેનો 

ઇવતહાસ હજારો િર્ષ જનૂો છે. આ પ્રગવતની શરૂઆત પ્રાચીન વસિંધખુીણની હડપ્પીય સાંસ્કૃવતથી જ જોિા મળે છે, 
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જયાાંના અિશેર્ોમાાંથી મળેલી કાુંસાની નતતકીની પ્રવતમા એ સાબિતી આપે છે કે તે સમયના લોકો ધાતનુે ઓગાળીને 
તેમાાંથી કલાત્મક આકારો િનાિિાની કલામાાં વનપણુ હતા. ત્યારિાદ કુર્ાણ િાંશના રાજાઓના શાસનકાળ દરવમયાન 
તક્ષવશલામાાંથી પ્રાપ્ત થયલેી ભગિાન બિુની ધાતપુ્રવતમાઓ ભારતની ધાતવુિદ્યાના વિકાસની સાક્ષી પરેૂ છે. દબક્ષણ 
ભારતમાાં ખાસ કરીને 10મી અને 11મી સદી દરવમયાન ચોલ રાજાઓના આશ્રય હઠેળ ધાતવુશલ્પો િનાિિાની કલા 
તેના સિોચ્ચ વશખરે પહોંચી હતી, જેમાાં ધાતઓુને વમવશ્રત કરિાની અને તનેે મજબતૂી આપિાની િજૈ્ઞાવનક 
પિવતઓનો ઉપયોગ થતો હતો. 

• આ સમયગાળાનુાં સૌથી જગવિખ્યાત અને શ્રેષ્ઠ નમનૂા સમાન વશલ્પ એટલે મહાદેિ નટરાજ (વિવ) નુાં ધાતવુશલ્પ, જે 
આજે પણ તનેી કલાત્મકતા અને આંતરરાષ્રીય ખ્યાવત માટે ચેન્નઈના સાંગ્રહાલયમાાં સરુબક્ષત રાખિામાાં આવ્ુાં છે. આ 
જ સાંગ્રહાલયમાાં ધનરુ્ધારી રામની ભવય ધાતપુ્રવતમા પણ સાંગ્રહહત છે જે તે સમયની ચોકસાઈ અને કલાનુાં અદભતૂ 
ઉદાહરણ છે. ગપુ્ત ્ગુ દરવમયાન ધાતવુિદ્યામાાં મળેલી સફળતાના પરુાિા રૂપે સારનાથમાાંથી મળેલી બિુની પ્રવતમા 
અને નાલાંદા તમેજ સલુતાનગાંજમાાંથી મળી આિેલી બદુ્ધની સાડા સાત ફૂટ ઊંચી તાુંબાની મવૂતિઓ ગણાિી શકાય. આ 
ઉપરાાંત મથરુામાાંથી મળેલી જૈન પ્રવતમાઓ પણ ધાતકુામની ઉત્કૃષ્ટ શ્રેણીમાાં આિે છે. આ મવૂતિઓની ખાવસયત એ 
હતી કે હજારો િર્ો વિતિા છતાાં તેના પર કાટ લાગ્યો નથી અથિા તેન ુાં તેજ ઝાાંખુાં પડ્ુાં નથી, જે પ્રાચીન 
ભારતીયોના ધાત ુવિજ્ઞાનના ઊંડા જ્ઞાનનો પહરચય આપે છે. 

• કેિળ ધાવમિક પ્રવતમાઓ જ નહીં, પરાંત ુભારતીય કારીગરોએ ધાતઓુનો ઉપયોગ રોજજિંદા જીિનની કલાત્મક િસ્તઓુ 
િનાિિામાાં પણ કયો હતો. જેમાાં કલાત્મક દેિ-દેિીઓની મવૂતિઓ, પશ-ુપાંખીઓના આકારો ધરાિતા વશલ્પો, ભવય 
મહલેો માટે િપરાતી હીંચકાની મજબતૂ સાુંકળો, સોપારી કાપિા માટેની વિવિધ પ્રકારની આકર્ષક અને નકશીદાર 
સડૂીઓ તથા કલાત્મક દીિીઓ અને મશાલોનો સમાિશે થાય છે. ધાતનુા પતરાાંમાાંથી િાસણો િનાિિા અને તનેા 
પર સુાંદર કોતરણી કરિાની આ પરાંપરાએ ભારતને વિશ્વના િજારમાાં એક અલગ ઓળખ અપાિી હતી. આમ, 
વશલ્પકલા અને વિજ્ઞાનના સમન્િયથી રચાયેલી ભારતની ધાતવુિદ્યા એ આપણા પિૂષજોની િૌદ્વિક ક્ષમતા અને 
તકનીકી કૌશલ્યનુાં ભવય પ્રતીક છે. 

• આમ, પ્રાચીન ભારતે ધાતવુિદ્યામાાં કરેલુાં પ્રદાન વિશ્વના ઇવતહાસમાાં સિુણષ અક્ષરે અંહકત છે. 

 

2. પ્રાચીન ભારતે રસાયણવવદ્યામાું સાધેલી પ્રગવતનુું વણતન કરો. 
• રસાયણવિદ્યા એ એક પ્રયોગાત્મક વિજ્ઞાન છે જેનો ઉપયોગ પ્રાચીન ભારતમાાં ખનીજો, છોડ, 

કૃવર્ માટેના િીજ, વિવિધ ધાતઓુનુાં વનમાષણ કે તેમાાં પહરિતષન તમેજ સ્િાસ્્ય માટેની 
ઔર્વધઓના વનમાષણ માટે થતો હતો. ભારતીય રસાયણશાસ્ત્રના પ્રખર જ્ઞાતા અને નાલાંદા 
વિદ્યાપીઠના િૌિ આચાયષ નાગારુ્ તનને આ કે્ષત્રના ‘આચાયષ’ માનિામાાં આિે છે. તમેણે 
‘રસરત્નાકર’ અને ‘આરોગ્યમાંજરી’ જેિા અમલૂ્ય ગ્રાંથોની રચના કરીને રસાયણવિદ્યામાાં નિી 
હદશા ચીંધી હતી. આચાયષ નાગાજુ ષને િનસ્પવત-ઔર્વધઓની સાથ ે સાથે રસાયણ-ઔર્ધો 
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િાપરિાની ભલામણ કરી હતી અને એવુાં માનિામાાં આિે છે કે પારાની ભસ્મ કરીન ેતને ે
ઔર્ધ તરીકે િાપરિાની શરૂઆત પણ તેમણે જ કરી હતી. 

• પ્રાચીન સમયમાાં રસાયણવિદ્યાના સાંશોધન માટે ભારત એટલુાં સમિૃ હત ુાં કે નાલાંદા વિદ્યાપીઠે 
આ વિદ્યાના અભ્યાસ અને પ્રયોગો માટે પોતાની સ્િતાંત્ર રસાયણિાળા અને ભઠ્ઠીઓની 
સ્થાપના કરી હતી. રસાયણશાસ્ત્રના વિવિધ ગ્રાંથોમાાં મખુ્ય રસ, ઉપરસ, દસ પ્રકારના વિર્ 
તેમજ વિવિધ પ્રકારના ક્ષારો અને ધાતઓુની ભસ્મનુાં અત્યાંત સકૂ્ષ્મ િણષન કરિામાાં આવ્ુાં છે. 
આ જ્ઞાનની સાબિતી તે સમયની તાાંિાની વિશાળ મવૂતિઓ પરથી મળે છે, જેમાાં બિહારના 
ભાગલપરુ જજલ્લાના સલુતાનગાંજમાાંથી મળી આિેલી સાડા સાત ફૂટ ઊંચી અન ેએક ટન 
િજન ધરાિતી બિુની તામ્રમવૂતિ તથા નાલાંદામાાંથી પ્રાપ્ત થયેલી ૧૮ ફૂટ ઊંચી તાાંિાની બિુ 
પ્રવતમાનો સમાિેશ થાય છે. આ વશલ્પો પ્રાચીન ભારતમાાં ધાત ુગાળિા અને તેન ેચોક્કસ 
આકાર આપિાની અસાધારણ પ્રગવતના જ્િલાંત નમનૂા છે. 

• ભારતીય રસાયણવિદ્યાની સૌથી આશ્ચયષજનક અને વિજયી વસદ્વિ હદલ્હીમાાં કુતિુવમનાર પાસ ે
આિેલો વવજયસ્તુંભ (લોહસ્તુંભ) છે, જેનુાં વનમાષણ ગપુ્ત સમ્રાટ ચાંદ્રગપુ્ત િીજાએ (વિક્રમાહદત્યે) 
કરાવ્ુાં હત ુાં. ૨૪ ફૂટ ઊંચો અને ૭ ટન િજન ધરાિતો આ લોહસ્તાંભ સદીઓ સધુી ખલુ્લા 
આકાશમાાં ટાઢ, તડકો અને િરસાદ સહન કરિા છતાાં આજે પણ તનેે જરા સરખો પણ કાટ 
લાગ્યો નથી. આ સ્તાંભ એ સમયના ભારતીય રસાયણશાસ્ત્રીઓની અદભતૂ આિડતનુાં પ્રતીક 
છે, જેઓએ લોખાંડમાાં એિા તત્િોનુાં વમશ્રણ ક્ુું હત ુાં કે જે તનેે ક્ષય થિાથી િચાિે છે. આમ, 
પ્રાચીન ભારતે માત્ર વસિાાંતોમાાં જ નહીં પરાંત ુપ્રાયોબગક ધોરણે પણ રસાયણવિદ્યામાાં િૈવશ્વક 
સ્તરે ડાંકો િગાડયો હતો. 

• આમ, રસાયણવિદ્યાના કે્ષત્રે ભારતની પ્રાચીન પરાંપરા અત્યાંત ભવય અને િૈજ્ઞાવનક પાયા 
પર રચાયેલી હતી. 

 

3.વૈદકવવદ્યા અને િલ્યચચકકત્સામાું પ્રાચીન ભારતનુું મહત્ત્વ જણાવો. 
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• પ્રાચીન ભારતે વિજ્ઞાનના કે્ષત્રે સાધેલી પ્રગવતમાાં વૈદકવવદ્યા અને િલ્યચચકકત્સા (સર્જરી) નુાં 
સ્થાન અત્યાંત ગૌરિિાંત ુાં છે, જેમાાં મહવર્િ ચરક, મહવર્િ સશુ્રતુ અને િાગ્ભટ્ટ જેિા મહાન 
પ્રણેતાઓએ વિશ્વને આશ્ચયષચહકત કરી દે તેવુાં પ્રદાન આપ્્ુાં છે. મહવષિ ચરકે તેમના સપુ્રવસિ 
ગ્રાંથ ‘ચરકસાંહહતા’ માાં ૨૦૦૦ થી પણ િધ ુિનસ્પવતઓ અને ઔર્વધઓનુાં ઝીણિટભ્ુું િણષન 
ક્ુું છે, જે આજે પણ આ્િુેદના પાયા સમાન માનિામાાં આિે છે. 

• િીજી તરફ, મહાન િૈદકશાસ્ત્રી મહવષિ સશુ્રતુે તમેના ગ્રાંથ ‘સશુ્રતુસાંહહતા’ માાં શસ્ત્રહક્રયા માટેના 
એિા ૧૨૧ થી િધ ુધારદાર સાધનોનો ઉલ્લેખ કયો છે, જે માથાના િાળને ઊભો ચીરીને િે 
ભાગ કરી શકિાની ક્ષમતા ધરાિતા હતા. પ્રાચીન ભારતના હહન્દુઓનુાં ઔર્ધશાસ્ત્ર ખનીજ, 
િનસ્પવતજ અને પ્રાણીજ ઔર્વધઓના વિપલુ ભાંડાર સમાન છે, જેમાાં દિા િનાિિાની જહટલ 
વિવધઓ, તને ુાં િગીકરણ અને ઉપયોગ માટેની કડક પરેજીનુાં પણ વિગતિાર માગષદશષન 
આપિામાાં આવ્ુાં છે. 

• શસ્ત્રહક્રયાના કે્ષત્રે ભારતીય િૈદ્ય એટલા કુશળ હતા કે તેઓ પ્યાલા આકારનો પાટો િાાંધીને 
રક્તનુાં પહરભ્રમણ અટકાિીન ેઅત્યાંત જોખમી વાઢકાપ અન ેઓપરેિન કરતા હતા. તેઓ માત્ર 
િાહ્ય ઇજાઓ જ નહીં, પણ પેઢુાં, મતૂ્રાશય, સારણગાાંઠ, મોવતયો, પથરી અને હરસ-મસા જેિા 
જહટલ રોગોને જડમળૂથી નાબદૂ કરિાની ક્ષમતા ધરાિતા હતા અને ભાાંગેલા કે ઉતરી ગયેલા 
હાડકાાં િેસાડિામાાં પણ વનષ્ણાત હતા. 

• વિશ્વ જેને આજે ‘પ્લાસ્સ્ટક સર્જરી’ તરીકે ઓળખે છે, તે કલા ભારતમાાં સદીઓ પહલેા પ્રચબલત 
હતી, જયાાં તટેૂલા કાન કે નાકને સ્થાને નિા નાક-કાન સાાંધિાની અદભતૂ પિવતઓ જાણીતી 
હતી. વિદ્યાથીઓને પ્રત્યક્ષ જ્ઞાન આપિા માટે તેઓ મીણના પતૂળાાં અથિા મતૃ શરીરના 
િાઢકાપ િારા વશક્ષણ આપતા હતા અન ેપ્રસવૂત િેળાએ થતા જોખમી ઓપરેશનો કરિામાાં 
પણ ભારતીય િૈદ્યો ક્યારેય અચકાતા નહોતા. 

• ભારતના આ મહાન બચહકત્સકો સ્ત્રીઓ અને િાળકોના રોગોના પણ એટલા જ વનષ્ણાત હતા 
અને તેઓ રોગના મળૂ કારણો અને તેના બચહ્નોનુાં િૈજ્ઞાવનક િગીકરણ કરીને ચોક્કસ વનદાન 
કરતા હતા. પ્રાણીઓના સ્િાસ્્ય માટે પણ તેમણે ‘હસ્તી આયવુેદ’ અને ‘અશ્વિાસ્ત્ર’ જેિા ગ્રાંથો 
લખ્યા હતા, જે અશ્વો અને હાથીઓના રોગોની સારિાર માટે વિશ્વમાાં પ્રથમ પ્રયાસ હતા. 
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• અંતે, િૈદકશાસ્ત્રના મહાન લેખક વાગ્ભટ્ટ ે‘અષ્ટાાંગહૃદય’ અને ‘િાગ્ભટ્ટસાંહહતા’ જેિા અમલૂ્ય 
ગ્રાંથોની રચના કરીને રોગના વનદાન અને સારિારમાાં મહત્િનો ફાળો આપ્યો હતો. આમ, 
પ્રાચીન ભારતની આ િૈદક અન ેશલ્યબચહકત્સા પિવતએ સાબિત ક્ુું હત ુાં કે ભારત જ્ઞાન-
વિજ્ઞાનના દરેક કે્ષત્રમાાં સમગ્ર વિશ્વનુાં માગષદશષક રહ્ુાં છે અને આપણો આ િારસો આજે પણ 
આધવુનક તિીિી વિજ્ઞાનને નિી હદશા ચીંધી રહ્યો છે. 

• આમ, પ્રાચીન ભારતની િૈદકવિદ્યા અને શસ્ત્રહક્રયાની ક્ષમતા એ માનિ ઇવતહાસની અજોડ 
વસદ્વિ છે. 

4.પ્રાચીન ભારતે વવજ્ઞાનના ક્ષેતે્ર આપેલો વારસો જણાવો. 
પ્રાચીન ભારતનો ઇવતહાસ માત્ર આધ્યાજત્મકતા પરૂતો મયાષહદત નથી, પરાંત ુ વિજ્ઞાન અન ે

ટેકનોલોજીના કે્ષત્રે પણ ભારતે વિશ્વને અણમોલ િારસો ભેટ આપ્યો છે. ધાતવુવદ્યા, રસાયણવવદ્યા, 
ગચણતિાસ્ત્ર, ખગોળિાસ્ત્ર, વૈદકિાસ્ત્ર, િલ્યચચકકત્સા, જ્યોવતષિાસ્ત્ર અને વાસ્તિુાસ્ત્ર જેિા જહટલ 
વિર્યોમાાં ભારતીય ઋવર્મવુનઓ અને વિિાનોએ હજારો િર્ો પહલેા એિી વસદ્વિઓ પ્રાપ્ત કરી હતી 
જે આજે પણ અિાષચીન વિજ્ઞાન માટે પાયા સમાન છે. ભારતની આ િૈજ્ઞાવનક પ્રગવત એ સાબિત કરે 
છે કે પ્રાચીન સમયથી જ ભારત આધ્યાજત્મક બચિંતન સાથે તાહકિક અને િૈજ્ઞાવનક દૃષ્ષ્ટકોણ ધરાિતુાં 
હત ુાં. 

આધવુનક ્ગુના પાશ્ચાત્ય દેશોએ વિજ્ઞાન અન ેટેકવનકલ કે્ષત્ર ેજે પણ સફળતા મેળિી છે, 
તેના મળૂમાાં પ્રાચીન ભારતના વિજ્ઞાનના વસિાાંતોનો મોટો ફાળો રહલેો છે. ગચણતિાસ્ત્રમાું શનૂ્ય (0) 
ની િોધ, દશાાંશ પિવત, િીજગબણત અને રેખાગબણત જેિા વિર્યોમાાં આયષભટ્ટ અને ભાસ્કરાચાયષ 
જેિા ગબણતજ્ઞોએ આપેલુાં જ્ઞાન સમગ્ર વિશ્વના ગબણતનો આધાર િન્્ુાં છે. તેિી જ રીતે, 
ખગોળશાસ્ત્રમાાં પ ૃ્ િી પોતાની ધરી પર ફરે છે અને ગ્રહણના સાચા કારણો સમજાિિામાાં પણ ભારત 
વિશ્વમાાં અગે્રસર રહ્ુાં હત ુાં. 

િૈદકશાસ્ત્ર અને શલ્યબચહકત્સામાાં મહવષિ ચરક અને મહવષિ સશુ્રતુ ના યોગદાનને કારણે જહટલ 
શસ્ત્રહક્રયાઓ અને આ્િુેહદક ઉપચારો શક્ય િન્યા હતા. રસાયણશાસ્ત્રમાાં લોહસ્તાંભ જેિા શ્રેષ્ઠ 

https://studyquell.com/solution/view?id=-Ogu8B_v4uvluNzwkD_V
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નમનૂાઓ સાબિત કરે છે કે ધાતનુે કાટ ન લાગે તેિી પ્રહક્રયાઓ ભારત સદીઓ પહલેા જાણતુાં હત ુાં. 
જયોવતર્શાસ્ત્ર અને િાસ્તશુાસ્ત્ર િારા સ્થાપત્ય અને અિકાશી પદાથોની ગવતનો જે તાલમેલ ભારતે 
િેસાડયો હતો તે ખરેખર અદ્ભુત છે. વિજ્ઞાનના આ તમામ કે્ષત્રોમાાં ભારતે આપેલુાં પ્રદાન માત્ર એક 
વસદ્વિ નથી, પરાંત ુમાનિજાતના વિકાસ માટેનો એક મહાન સાુંસ્કૃવતક અને વૈજ્ઞાવનક વારસો છે. 

ભારતના આ િૈજ્ઞાવનક િારસાનુાં મહત્િ સમજિા માટે એ પણ જાણવુાં જરૂરી છે કે પવશ્ચમી 
જગતે જેને તાજેતરમાાં સ્િીકા્ુું છે, ત ે વિજ્ઞાનના ઘણા વસિાાંતો ભારતીય ગ્રાંથોમાાં હજારો િર્ોથી 
મોજૂદ હતા. ભૌવતકશાસ્ત્રના કે્ષત્રે પરમાણિુાદના જનક ગણાતા મહવષિ કણાદે પરમાણનુી સાંકલ્પના 
રજૂ કરી હતી. આ િધુાં જ દશાષિે છે કે વિજ્ઞાન એ ભારતના લોહીમાાં અને તનેી સાંસ્કૃવતમાાં િણાયેલુાં 
છે. આજે જયારે આખુાં વિશ્વ ભારત તરફ આશાની નજરે જોઈ રહ્ુાં છે, ત્યારે આપણો આ પ્રાચીન 
િારસો જ આપણને આધવુનક ટેકનોલોજીમાાં પણ આગળ િધિા માટે પ્રેરણા અને હદશાસચૂન પરુૂાં 
પાડે છે. 

આમ, વિજ્ઞાનના તમામ કે્ષત્રોમાાં પ્રાચીન ભારતનુાં પ્રદાન વિશ્વના ઇવતહાસમાાં સિોપરી છે. 

 

૨. નીચેના પ્રશ્નોના ઉત્તર મદુ્દાસર લખો : 

1. પ્રાચીન ભારતે ગચણતિાસ્ત્રમાું સાધેલી પ્રગવત વવિે નોંધ લખો. 
પ્રાચીન ભારતે વિશ્વને ગબણતશાસ્ત્રના કે્ષત્રે પાયાની અને ક્રાાંવતકારી શોધો આપીન ેગણતરીની 

આખી દુવનયા િદલી નાખી છે. ભારતે વિશ્વને શનૂ્ય (0) ની સુંજ્ઞા, દિાુંિ-પદ્ધવત, બીજગચણત, 
રેખાગચણત, વૈકદક ગચણત અને બોધાયનનો પ્રમયે જેિી અમલૂ્ય ભેટ આપી છે. ગબણતના કે્ષત્રે થયેલી 
આ શોધો જ આધવુનક વિજ્ઞાન અને કોમ્પપ્્ટુર ્ગુના પાયામાાં રહલેી છે. શનૂ્યની શોધ થિાથી મોટી 
સાંખ્યાઓની ગણતરી સરળ િની અને પ ૃ્ િીથી ગ્રહો િચ્ચેના અંતર જેિી જહટલ ગણતરીઓ શક્ય 
િની છે. 

https://studyquell.com/solution/view?id=-Ogu8aMEdJva1UWnL6uh
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મહાન ગબણતશાસ્ત્રી આયતભટ્ટ ને ‘ગબણતશાસ્ત્રના વપતા’ તરીકે ઓળખિામાાં આિે છે કારણ કે 
તેમણે શનૂ્યની સાંજ્ઞા અને દશાાંશ પિવતનો પાયો નાખ્યો હતો. તમેણે પોતાના ગ્રાંથ ‘આયષભટ્ટીયમ’્ 
માાં સાબિત ક્ુું કે π (પાઈ) ની કકિંમત 22/7 (3.14) થાય છે અને પ્રવતપાદન ક્ુું કે પાઈ એ િતુષળના 
પહરઘ અને વયાસનો ગણુોત્તર છે. આયષભટ્ટ ેભાગાકાર, ગણુાકાર, સરિાળા, િાદિાકી, િગષમળૂ અન ે
ઘનમળૂ જેિી ગબણતની અષ્ટાાંગ પિવતઓ સમજાિી હતી. આ ઉપરાાંત, ‘આયષવસિાાંત’ ગ્રાંથમાાં તેમણે 
જયોવતર્ અને ગબણતના ગઢૂ પ્રશ્નોનો ઉકેલ રજૂ કયો હતો. 

ભારતમાાં આંકડાશાસ્ત્ર પણ અત્યાંત વિકવસત હત ુાં. ગતૃ્સમદ નામના ઋવર્એ અંકની પાછળ શનૂ્ય 
લગાિીને સાંખ્યા લખિાની રીત શોધી હતી. પ્રાચીન ગબણતશાસ્ત્રીઓએ એકની પાછળ ૫૩ (ત્રેપન) 
શનૂ્ય મકૂિાથી િનતી સાંખ્યાઓ સધુીના નામ નક્કી કયાષ હતા, જે તે સમયની િૌદ્વિક ક્ષમતા દશાષિ ે
છે. હડપ્પા અને મોહેં-જો-દડોના અિશેર્ોમાાં જોિા મળતા તોલ-માપના સાધનો સાબિત કરે છે 
કે દિાુંિ પદ્ધવત નો ઉપયોગ વસિંધ ુખીણની સાંસ્કૃવતમાાં પણ થતો હતો, જેનો વિસ્તતૃ પહરચય પાછળથી 
‘મેઘાવતવથ’ નામના વિિાને આપ્યો હતો. 

ઇ.સ. ૧૧૫૦માાં થઈ ગયેલા મહાન ગબણતશાસ્ત્રી ભાસ્કરાચાયે ‘લીલાિતી ગબણત’ અને ‘વસિાાંત 
વશરોમણી’ જેિા ગ્રાંથો લખ્યા હતા. તેમણે સરિાળા, િાદિાકી અને િત ુષળના કે્ષત્રફળની ચોક્કસ 
ગણતરીઓ આપી હતી. અન્ય વિિાનોમાાં બ્રહ્મગપુ્તે સમીકરણના પ્રકારો શોધ્યા હતા, જયારે 
ગબણતશાસ્ત્રી આપસ્તાંભે ‘શલુ્િસતૂ્રો’ માાં યજ્ઞિેદીઓના ચોક્કસ માપ નક્કી કરિાની રીત સમજાિી 
હતી. િોધાયન અન ેકાત્યાયને પણ ગબણતના વિવિધ પાસાઓ પર ઊંડી ચચાષ કરી છે. આ જ્ઞાનના 
કારણે જ પ્રાચીન ભારત ગબણતના કે્ષત્રે સમગ્ર વિશ્વમાાં અગે્રસર રહ્ુાં હત ુાં. 

આમ, ગબણતના પાયાના વસિાાંતોની રચના કરીને ભારતે સમગ્ર વિશ્વના િૌદ્વિક વિકાસમાાં વસિંહફાળો 
આપ્યો છે. 

 

2. ટૂુંકનોંધ લખો : પ્રાચીન ભારતનુું ખગોળિાસ્ત્ર. 

https://studyquell.com/solution/view?id=-Ogu8ioe-cztbN1raMnO
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• પ્રાચીન ભારતના વિજ્ઞાનમાાં ખગોળિાસ્ત્ર એ સૌથી પ્રાચીન અન ેગહન શાસ્ત્ર માનિામાાં આિ ે
છે. ભારતની નાલાંદા અને તક્ષવશલા જેિી પ્રાચીન વિદ્યાપીઠોમાાં આ વિર્યનો અત્યાંત 
પિવતસરનો અન ેઊંડો અભ્યાસ કરિામાાં આિતો હતો, જેના માટે ખાસ અિલોકનશાળાઓ 
(િેધશાળાઓ) પણ િનાિિામાાં આિી હતી. ભારતીય ઋવર્ઓએ ગ્રહોની ગવત, નક્ષત્રોનુાં 
સ્થાન, પ ૃ્ િીની ગવત અને અિકાશી પદાથોના ગણુધમો વિશે હજારો િર્ો પહલેા જ ગબણતના 
આધારે ચોક્કસ આગાહીઓ કરી હતી. આ જ્ઞાનનો ઉપયોગ માત્ર આકાશના વનરીક્ષણ માટે જ 
નહીં, પરાંત ુસમયની ગણતરી અને કૃવર્ કે્ષત્રે પણ કરિામાાં આિતો હતો. 

• ખગોળવિજ્ઞાન કે્ષત્રે મહાન ગબણતજ્ઞ અન ે ખગોળશાસ્ત્રી આયતભટ્ટનુાં યોગદાન અદ્વિતીય છે. 
તેમણે સૌપ્રથમ િાર દુવનયાને જણાવ્ુાં હત ુાં કે પ ૃ્ િી સ્સ્થર નથી પરાંત ુતે પોતાની ધરી પર 
ફરે છે. આ ઉપરાાંત, તેમણે િૈજ્ઞાવનક રીતે સાબિત ક્ુું હત ુાં કે ચાંદ્રગ્રહણ એ કોઈ રાહુ-કેતનુા 
ગળી જિાથી નહીં, પરાંત ુચાંદ્ર પર પ ૃ્ િીનો પડછાયો પડિાને કારણે થાય છે. ભારતીય વિિાનો 
તેમની આ શોધને 'અજરભર' તરીકે ઓળખતા હતા. આયષભટ્ટના આ મહાન યોગદાનને કારણે 
જ સ્િતાંત્ર ભારતના પ્રથમ કૃવત્રમ ઉપગ્રહનુાં નામ પણ 'આયતભટ્ટ' રાખિામાાં આવ્ુાં છે. 

• ખગોળશાસ્ત્ર અને જયોવતર્ના સમન્િયના કે્ષત્રે વરાહવમકહરનુાં નામ પણ ખિૂ જ જાણીત ુાં છે. 
તેમણે પોતાના પ્રવસિ ગ્રાંથ 'પુંચવસદ્ધાુંવતકા'માાં તે સમયના પાાંચ મખુ્ય ખગોળીય વસિાાંતોનુાં 
સ ાંકલન ક્ુું હત ુાં અને ગ્રહોની ગવત પરથી મનષુ્યના જીિન પર થતી અસરો વિશે પ્રમાણભતૂ 
માહહતી આપી હતી. તેમણે પ ૃ્ િીના આકાર અન ેબ્રહ્માાંડની રચના વિશે પણ મહત્ત્િના તારણો 
રજૂ કયાષ હતા. િરાહવમહહરે ગ્રહોની સ્સ્થવત પરથી રાવશ-ફળ અને જયોવતર્ ફબલત કરિાની 
પિવતને િધ ુિૈજ્ઞાવનક અને ચોક્કસ િનાિી હતી. 

• ભૌવતકશાસ્ત્ર અને ખગોળના સાંગમ સમાન િીજી એક મહત્િની શોધ બ્રહ્મગપુ્ત િારા કરિામાાં 
આિી હતી. તેમણે પોતાના ગ્રાંથ 'બ્રહ્મવસિાાંત'માાં પ ૃ્ િીના આકર્ષણ િળ વિશે માહહતી આપી 
હતી. આધવુનક વિજ્ઞાને જેને ન્્ટૂનના ગરુુત્િાકર્ષણના વનયમ તરીકે સ્િીકાયો છે, તેના મળૂભતૂ 
વસિાાંતો અને પ ૃ્ િી પદાથોને પોતાની તરફ ખેંચે છે તે િાિત બ્રહ્મગપુ્તે સદીઓ પહલેા સ્પષ્ટ 
કરી હતી. આમ, ભાસ્કરાચાયષ, આયષભટ્ટ અને બ્રહ્મગપુ્ત જેિા મહાન િૈજ્ઞાવનકોના પ્રયાસોથી 
ભારત ખગોળવિજ્ઞાનમાાં વિશ્વનુાં કેન્દ્ર િન્્ુાં હત ુાં, જેના પાયાના વસિાાંતો આજે પણ અિાષચીન 
અિકાશ વિજ્ઞાનમાાં પાયારૂપ સાબિત થઈ રહ્યા છે. 
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• આમ, પ્રાચીન ભારતે ખગોળશાસ્ત્રના કે્ષત્રે જે ગહન જ્ઞાન આપ્્ુાં છે તે માનિ સભ્યતાનો 
અમલૂ્ય િારસો છે. 

 

3. જ્યોવતષિાસ્ત્રમાું ભારતનુું પ્રદાન વણતવો. 
• ભારતીય સાંસ્કૃવતમાાં જયોવતર્શાસ્ત્ર એ અત્યાંત પ્રાચીન અને ગહન વિજ્ઞાન છે, જેમાાં મહાન 

ખગોળિેત્તા અને જયોવતર્ી વરાહવમકહરનુાં પ્રદાન સિોપરી ગણાય છે. િરાહવમહહરે 
જયોવતર્શાસ્ત્રને વયિસ્સ્થત રીતે અભ્યાસ માટે ત્રણ મખુ્ય ભાગોમાાં િહેંચ્્ુાં હત ુાં, જે તુંત્ર, હોરા 
અને સુંકહતા તરીકે ઓળખાય છે. 'ત ાંત્ર'માાં ગબણત અન ેગ્રહોની ગવતનુાં વિજ્ઞાન છે, 'હોરા'માાં 
જાતકનુાં જન્માક્ષર અન ે વયસ્ક્તગત ભવિષ્ય છે, જયારે 'સ ાંહહતા'માાં સામહૂહક ઘટનાઓ અન ે
શકુન-અપશકુનની ચચાષ કરિામાાં આિી છે. તેમની આ વત્રપટુી પિવતએ જયોવતર્શાસ્ત્રને એક 
સાંપણૂષ વિજ્ઞાનનો દરજ્જો અપાવયો હતો. 

• િરાહવમહહરે તેમના વિશ્વવિખ્યાત ગ્રાંથ ‘બહૃત્સુંકહતા’માાં આકાશી ગ્રહોની માનિીના જીિન અન ે
પ ૃ્ િી પર થતી વિવિધ અસરોનુાં અત્યાંત તાહકિક અને ઊંડુાં િણષન ક્ુું છે. તેમણે માત્ર 
ભવિષ્યકથન જ નહીં, પરાંત ુ પ ૃ્ િી પરની ભૌવતક ઘટનાઓ જેિી કે ભકૂાંપના બચહ્નો, 
િાિાઝોડાની આગાહી, ઉલ્કાપાત અને િરસાદના લક્ષણો વિશે પણ સચોટ માહહતી આપી 
હતી. આ ગ્રાંથ જ્ઞાનનો એિો ભાંડાર છે જેમાાં મનષુ્યના શારીહરક લક્ષણો, પશુ-પાંખીઓના 
િતષનના પ્રકારો અને તનેા આધારે થતા પિૂાષભાસની િૈજ્ઞાવનક સમજતૂી આપિામાાં આિી છે. 

• જયોવતર્શાસ્ત્રના વયિહાહરક ઉપયોગ પર ભાર મકૂતા િરાહવમહહરે રોજજિંદા જીિનના મહત્િના 
પ્રસાંગો માટે શભુ મહુતૂોની વિભાિના રજૂ કરી હતી. લગ્ન જેિા માાંગબલક પ્રસાંગો, તળાિો કે 
કૂિાઓ ખોદાિિાની શરૂઆત, િગીચાનુાં વનમાષણ કે ખેતરોમાાં િાિણી કયા સમય ે કરિી 
જોઈએ જેથી સફળતા મળે, તે માટેની સકૂ્ષ્મ ગણતરીઓ તેમણે સમજાિી હતી. 
જયોવતર્શાસ્ત્રના માધ્યમથી તેમણે પ્રકૃવત અને માનિ જીિન િચ્ચેના અતટૂ સાંિાંધન ે
પ્રસ્થાવપત કયો હતો. 

• િરાહવમહહરની વિિત્તાની અસર એિી હતી કે ગપુ્તકાળ દરવમયાન તમેન ેરાજયના રત્ન તરીકે 
ગણિામાાં આિતા હતા. તમેણે જયોવતર્ને માત્ર અંધશ્રિા કે નસીિ સાથે નહીં, પરાંત  ુખગોળ 

https://studyquell.com/solution/view?id=-Ogu8vxt_CH3osZq1A-c
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વવજ્ઞાનના ગચણત સાથે સાાંકળ્ુાં હત ુાં. તેમના આ પ્રદાનને કારણે જ ભારત જયોવતર્શાસ્ત્રના 
કે્ષત્રે વિશ્વનુાં માગષદશષક િન્્ુાં. આજે પણ ભારતીય પાંચાાંગ અને મહુતૂષશાસ્ત્ર િરાહવમહહરના 
વસિાાંતો પર જ આધાહરત છે. આમ, જયોવતર્શાસ્ત્રના વિકાસમાાં ભારત અને િરાહવમહહરનુાં 
પ્રદાન અપ્રવતમ અને અમર છે, જે સદીઓ પછી પણ એટલુાં જ પ્રસ્તતુ જણાય છે. 

• આમ, િરાહવમહહર િારા રચાયેલુાં જયોવતર્શાસ્ત્ર એ માનિ કલ્યાણ અને જ્ઞાનનો અણમોલ 
િારસો છે. 

 
 

4. વાસ્તિુાસ્ત્રમાું કઈ માકહતીનો સમાવેિ થાય છે ? 
• પ્રાચીન ભારતનુાં વાસ્તિુાસ્ત્ર એ જયોવતર્શાસ્ત્રનુાં એક અવિભાજય અને અત્યાંત િૈજ્ઞાવનક અંગ 

છે. આ શાસ્ત્રમાાં મખુ્યત્િે રહઠેાણની જગ્યા, ભવય માંહદરો, રાજમહલેો, અશ્વશાળા, મજબતૂ 
હકલ્લાઓ, શસ્ત્રાગાર અને આખા નગરની રચના કઈ રીત ેકરિી તથા તે કઈ હદશામાાં હોિા 
જોઈએ તેની સચોટ માહહતી આપિામાાં આિી છે. બ્રહ્મા, નારદ, બહૃસ્પવત, ભગૃ,ુ િવસષ્ઠ અન ે
વિશ્વકમાષ જેિા મહાન પ્રણેતાઓએ િાસ્તશુાસ્ત્રમાાં અમલૂ્ય પ્રદાન આપ્્ુાં છે. 

• િાસ્તશુાસ્ત્રમાાં જે-તે િાાંધકામ માટે જગ્યાની પસુંદગી, ઘરના વવવવધ ભાગો જેિા કે દેિમાંહદર, 
િેઠકખાંડ, રસોડુાં અને શયનખાંડના ચોક્કસ સ્થાનો નક્કી કરિામાાં આિે છે. પાંચતત્િોના 
સાંતલુન િારા ઘરમાાં સખુ, શાાંવત અને સમદૃ્વિ જળિાઈ રહ ેતે આ શાસ્ત્રનો મખુ્ય ઉદે્દશ્ય છે. 
૧૫મી સદીમાાં મેિાડના રાણા કુુંભાએ જૂના ગ્રાંથોમાાં સધુારા કરી િાસ્તશુાસ્ત્રનો પનુરોિાર કયો 
હતો. 

• આધવુનક સમયમાાં પણ સ્થાપત્ય કલામાાં િાસ્તશુાસ્ત્રના વસિાાંતોને વિશ્વભરમાાં સ્િીકૃવત મળી 
રહી છે. આ શાસ્ત્રમાાં હદશાઓના મહત્િને સમજાિીને કઈ હદશામાાં પ્રિશેિાર હોવુાં જોઈએ અન ે
કઈ હદશામાાં િારી-િારણાાં રાખિા તેનાથી થતા સકારાત્મક ઊજાતના પ્રવાહ વિશે ગહન ચચાષ 
કરિામાાં આિી છે. આમ, િાસ્તશુાસ્ત્ર એ માત્ર િાાંધકામની કળા નથી, પરાંત ુમાનિ જીિનન ે
પ્રકૃવત સાથે જોડત ુાં એક વિજ્ઞાન છે. 

• િાસ્તશુાસ્ત્ર એ ભારતીય સ્થાપત્યકલાનો િૈવશ્વક િારસો છે. 

 

https://studyquell.com/solution/view?id=-Ogu97VMy7kg6ItIn8Ve
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૩. નીચેના પ્રશ્નોના ઉત્તર ટૂુંકમાું લખો : 

પ્રશ્ન 1. વવજ્ઞાન અને ટેકનોલૉજી એટલે શુું? 

સામાન્ય શબ્દોમાાં કહીએ તો વવજ્ઞાન એટલે કોઈ પણ વિર્યનુાં વયિસ્સ્થત અને ક્રમિિ જ્ઞાન, 
જયારે ટેકનોલૉજી એટલે તે વિજ્ઞાનના જ્ઞાનની વયાિહાહરક કે્ષત્રમાાં ઉપયોબગતા. વિજ્ઞાન અન ે
ટેકનોલૉજી િાંને એકિીજાના પરૂક છે અને તમેના સમન્િયથી જ માનિ જીિન િધ ુસરળ અન ે
પ્રગવતશીલ િન્્ુાં છે. 

પ્રશ્ન 2. રસાયણવવદ્યાકે્ષત્રે નાગારુ્ તને આપેલુું પ્રદાન જણાવો. 

નાલાંદા વિદ્યાપીઠના િૌિ આચાયષ નાગારુ્ તનને ભારતીય રસાયણશાસ્ત્રના વપતા અથિા 
આચાયષ માનિામાાં આિ ેછે. તમેણે ‘રસરત્નાકર’ અન ે‘આરોગ્યમાંજરી’ જેિા મહાન ગ્રાંથોની રચના 
કરી હતી. તેમણે િનસ્પવત-ઔર્ધોની સાથે સાથે રસાયણ-ઔષધો િાપરિાની ક્રાાંવતકારી ભલામણ 
કરી હતી અને પારાની ભસ્મ કરીને તેને ઔર્ધ તરીકે િાપરિાનો વિશ્વનો સૌપ્રથમ પ્રયોગ તમેણે 
જ કયો હોિાનુાં મનાય છે. 

પ્રશ્ન 3. ગચણતિાસ્ત્રકે્ષત્રે આયતભટ્ટ ેકરેલી િોધો વવિે નોંધ લખો. 

પ્રાચીન ભારતના મહાન ગબણતજ્ઞ આયતભટ્ટ િારા ‘આયષભટ્ટીયમ’્ ગ્રાંથમાાં વિશ્વને શનૂ્ય (0) અન ે
દશાાંશ પિવતની અણમોલ ભેટ આપિામાાં આિી છે. તેમણે સાબિત ક્ુું કે π (પાઈ) ની કકિંમત ૨૨/૭ 
(૩.૧૪) થાય છે અને તે ગોલકના પહરઘ અને વયાસનો ગણુોત્તર છે. આ ઉપરાાંત તમેણે ભાગાકારની 
આધવુનક પિવત, ગણુાકાર, િાદિાકી, િગષમળૂ અને ઘનમળૂ જેિી અષ્ટાાંગ પિવતઓ તથા 
જયોવતર્શાસ્ત્રના મળૂભતૂ વસિાાંતોની શોધ કરી હતી. 

પ્રશ્ન 4. જ્યોવતષિાસ્ત્ર કેટલા વવભાગોમાું વહેંચાયેલુું છે? 

https://studyquell.com/solution/view?id=-Ogu9PidX8okUgDlBBGn


12 

મહાન જયોવતર્શાસ્ત્રી િરાહવમહહરે જયોવતર્શાસ્ત્રને મખુ્યત્િે ત્રણ મહત્િના વિભાગોમાાં િહેંચ્્ુાં 
છે: (૧) તુંત્ર, (૨) હોરા અન ે(૩) સુંકહતા. આ ત્રણ વિભાગો િારા આકાશી પદાથોની ગવત અને તેની 
માનિ જીિન પર થતી અસરોનો પિવતસરનો અભ્યાસ કરિામાાં આિે છે. 

પ્રશ્ન 5. વાસ્તિુાસ્ત્રના પ્રણેતાઓનાું નામ આપો. 

ભારતના પ્રાચીન અને સમિૃ િાસ્તશુાસ્ત્રના પ્રણેતાઓમાાં મખુ્યત્િ ે દેિોના વશલ્પી 
ગણાતા વવશ્વકમાત ઉપરાાંત બ્રહ્મા, નારદ, બહૃસ્પવત, ભગૃ ુ અને વવસષ્ઠ જેિા મહાન ઋવર્મવુનઓનો 
સમાિેશ થાય છે. આ પ્રણેતાઓએ ભિન વનમાષણ અને નગર રચનાના ચોક્કસ વનયમો આપીને 
માનિ જીિનને પ્રકૃવત સાથે સસુ ાંગત િનાવ્ુાં છે. 

આમ, વિજ્ઞાનના વિવિધ કે્ષત્રોમાાં પ્રાચીન ભારતનુાં પ્રદાન વિશ્વ માટે પથદશષક રહ્ુાં છે. 

 

૪. નીચેના દરેક પ્રશ્નની નીચે આપેલા વવકલ્પોમાુંથી સાચો વવકલ્પ પસુંદ કરી ઉત્તર 
લખો : 

(૧) કલાની દ્રસ્ષ્ટએ આંતરરાષ્રીય ખ્યાવત ધરાવતુું વિલ્પ કયુું છે ? 

(A) બિુનુાં   (B) નટરાજનુું   (C) િોવધગયાનુાં   (D) ધનધુાષરી રામનુાં 

(૨) નીચેનામાુંથી કયુું વવધાન સાચુું નથી ? 

(A) નાગાજુ ષનને ભારતીય રસાયણશાસ્ત્રના આચાયષ માનિામાાં આિે છે. 
(B) પારાની ભસ્મ કરીને ઔર્ધ તરીકે િાપરિાની પ્રથા નાગાજુ ષને શરૂ કરી. 
(C) રસાયણિાસ્ત્ર એ પ્રયોગાત્મક વવજ્ઞાન નથી. 
(D) ધાતઓુની ભસ્મનુાં િણષન રસાયણશાસ્ત્રના ગ્રાંથોમાાં જોિા મળે છે. 

(૩) મહવષિ ચરક : ચરક સુંકહતા, મહવષિ સશુ્રતુ : …….. 
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(A) સશુ્રતુસુંકહતા   (B) ચરકશાસ્ત્ર   (C) િાગ્ભટ્ટસાંહહતા   (D) સશુ્રતુશાસ્ત્ર 

(૪) કૌણ સાચુું બોલે છે? શ્રયેા: ભાસ્કરાચાયે ‘લીલાવતી ગચણત’ લખ્યુું. યિ: દિાુંિપદ્ધવતના િોધક બોધાયન હતા. માનસી: 
આયતભટ્ટને ‘ગચણતિાસ્ત્રના વપતા’ કહવેાય. હાદત : શનૂ્ય (0) ની િોધ ભારતે કરી હતી. 

(A) યશ   (B) હાદષ   (C) શ્રયેા   (D) શ્રયેા, માનસી, હાદત  

(૫) બ્રાભ્રવ્ય પાુંચાલે રચલેો ગ્રુંથ …….. છે. 

(A) બચહકત્સાસાંગ્રહ   (B) પ્રજનનિાસ્ત્ર   (C) કામસતૂ્ર   (D) યાંત્ર સિષસ્િ 

(૬) પ્રાચીન ભારતમાું ગરુુત્વાકષતણના વનયમને પ્રચચલત કરનાર બ્રહ્મવસદ્ધાુંતની રચના કોણે કરી હતી ? 

(A) બ્રહ્મગપુ્તે   (B) િાત્સ્યાયને   (C) ગતૃ્સમદે   (D) મહામવુન પતાંજબલ 

(૭) મુંકદર, મહલે, અશ્વિાળા, કકલ્લા ઇત્યાકદની રચના કેવી રીતે કરવી, કઈ કદિામાું કરવી તને ુું િાસ્ત્ર કયુું છે ? 

(A) ગબણતશાસ્ત્ર   (B) રસાયણશાસ્ત્ર   (C) િદૈકશાસ્ત્ર   (D) વાસ્તિુાસ્ત્ર 

— આ પ્રકરણનુાં સ્િાધ્યાય પણૂષ — 

 


	સ્વાધ્યાય

